١ 


انسنة الاو 1911/4/1 
تدر کل کس 


أثاث متواضم لسکن روماف . 


ف العصرالقدیم 


اعتادت الشعوب القديمة استخدام قليل من الأثاث » ويرجع ذلك إلى اهمامها بالفناء ذى 
الأعمدة الملحق بالمسكن والذى كانوا يعقدون فيه جلساتهم وندواتہم » الأمر الذى صر فهم 
عن الاهع‌ام ما فى داخل ا مز ل من أثاث . واتسمت الأدوات ا نز لية الى کانوا یستخدمونہا فى 


ق العصورائوسطی 


كانت النازل فى هذه الحقبة من الزمن 
تختلف عن مثیلتها فى العصر الرومافی » إذ أنها 
كانت تشيد بالطوب والأسمنت » کا كانت 
مغلقة ما یکسپا حرمة المسكن . وكانت الخطوط 
الأساسية للأثاث مستمدة من خطوط مبانى العصر . 
فنجد الصوانات « الدواليب » تشبه فى شكلها 
واجهات الباف التی تعلوها الجلسات ذات 
الأشكال الجملونية ù auvents‏ 1202025 
وكانت الخرمات الرقيقة مومت Dentelles‏ 
5 هى العناصر الز خرفية الاو سع 
فى هذا العصر . وهی مستمدة من الفن العاری 
القوطی ( Gothique‏ ) . 


وق تلك الفعرة » كانت الصنادیق اطشبية 
ععتتم نل قطعة الآثاث الرئيسية » 
وکانت تستخدم فى حفظ اللابس أو المؤن أو 
الاشیاء الأخرى . ومازالت بعض هذه الصنادیق 
ذات الأشغال القيمة موجودة حن يومنا هذا . 


فى عصرالنمضة 

كان من شأن ثراء أسر التجار وثروات 
الأمراء الضخمة ثم الوثبة العلمية و الیل إلى المدنية 
الكلاسيكية فضل العناية بتصمم الآثاث فى ذلك 
العصر » ها جعله أكثر دقة وأكثر فخامة . 
بيد أنه رغم هذا التطور ظلت الخطوط الأساسية 
للأثاث متفقة مع خطوط المبانى : فالصوانات 
فخمة مربعة الشكل ذات كرانيش مهيبة » 
والطاولات مستطيلة جداً وذات قاعدتين ؛ 
وكانت تسمى موائد الطعام 46 2126165 


réfectoire‏ أما الشمعدانات الضخمة 
فتدلية من السقوف » والسجاجيد الثينة مثبتة 


ی على الجدران . 
غرفه مولثه على طر از عصر الہضة 


من الیسار إلى المین الدخل - حجرة ,الوم (متالته‌ندانم) - رواق ذو آعدة مد السکن باراد والضوء . 


انتشار] 


معيشتهم بالطابع البسيط والعمل مثل الموائد الصغيرة » وبعض المقاعد و وعية العجين و حفظ 
ا حبز والاسرة البسيطة غير الرتفعة . وقد دلتنا أعمال النقش والنحت الى عثر علها على 
طراز الآثاث فى العصر الكلاسيكى ء فقد و جدت قطع مختلفة من الآثاث مہا الحشبية داخل 
الأهرامات المصرية . کا عار فى حفريات بومی :ت۳0 والمقابر الإتروسكيه 
0۳9۶ على مواقد وطاولات منخفضة وبعض الأشياء المصنوعة من الحديد المطاوع . 


a 


۱ 25 ۔.سسس ال 
مقعد کبیر نا٥٤٥٣‏ و صوان تعلوه بلدکانه على الطر از الباروک عناومعةط ا50 
العصرشياروكف époque Baroque‏ ۱ 

كانت خطوط الأثاث فى ذلك العصر أكثر تعقيداً مها فى عصر الہضة » فقد اختفت ' 
ا خطوط المعائلة 590806519106 الى تميز ها القرن السادس عشر لتفسح ا حال للإنحناءات 
والتجديدات البر اقة مثلما حدث فى فن المعار والنحت و النقش.فاتخذ الآثاث أشكالا غير مألوفة » 
وتميز بالأرجل والقواعد الملتوية المثقلة بالزخارف المستدير مہا والمعكوف . وقد تحلت أيضاً 
بہذہ الزخارف آسوار السلالم وقوائم الأبواب والنوافذ . بيد أنه كثيراً ما كان يبالغ فى هذه 
الزخرفة . 
الغَرن الشامن‌عشر 

إن القرن الثامن عشر هو عصر الریاش الانيقة الصغير ة الحجم الصنوعة من الحشب الطم 
أو المغطى بالطلاء . ولا كانت حجرات الاستقبال ملتق السیدات و السادة ا تر فين هی أكار 
الأماكن ارتياداً » فقد أستوجب ذلك تأثيثها بالطريقة الدقيقة التى تتلاءم وهذه الشخصیات ٠‏ 
العاطلة الدللة . فلا غرو أن ترى المقاعد الوثيرة وانںاںه۴ والمقاعد ذات الساند 
المرتفعة 867۵۵75 والناضد المنحنية الجوانب الثبتة إلى الحائط والى تعلوها المرايا 
Consoles‏ وأدراج لحفظ القفازات والمراوح وتسرحات جميلة وثريات براقة ذات , 
البللور ومرايا كبيرة الحجم . کا استعين بالأقشة القينة لتكسب هذا الرياش أناقة 


چس TE‏ 5 
عت عد ا SNA‏ 


دلايات من 
وافضامة.. 


غر فة صالون إيطالى من القرن اشامن عشر تحتوى على تسر عة و بعض قطع الأثاث 


ع ی الأ ما مس لایس ال تار 


لقد حير السوال « ما عمر الأرض ؟ » عقول الناس منذ بدء التاریخ . نحن حتی 
الیوم لیس ف مقدورنا أن نعطی إجابة أكيدة عن هذا السوال » ولا يستطيع أحد 
تفسير معجزة الكون . إلا أن علمى الفلك والجيولوجيا أمدانا بفكرة عن الطريقة 
الى ربما تكونت بها الأرض والشمس ۰ إلى جانب الوفير من المعلومات التعلقة 
بالتغرات الى طرأت على الأرض ذانها . 
عشر أن العالم کا نعرفه » بقاراته ومحيطاته » ظل هكذا على حاله أبد الدهر > 
إلا أننا نعرف الان أنه خلال ملايين السنين التى مرت من عمره » كان يطرأ 
على الأرض تغير مستمر . فی عصور حیقة كانت مساحات من اليابسة کا نعهدها 
اليوم عبارة عن حار » کا أن بعض أجزاء الأرض الى یغطہا البحر فى هذا العصر 
سبق ها أن كانت جزءاً من اليابسة.وحتى التلال والجبال لم تكن على الدوام على ما هى 
عليه الآن ء وكانت حدود القارات كا نألفها تختلف تماماً عن حدودها منذ ملاین 
السنين ا ماضیة . فثلا لم يثبت البحر الأبييض المتوسط على حال » و لطالا أغار على شال 


وادى النیل . وتلال المقطم بأحجارها الجيرية خير دليل على ذلك . کا أن صضور 0 الما ۱ 
البازلت ف آلی زعبل وقرب الفیوم وعلی طریق السویس هی من فعل البراكين نز ۱ تا کی 


ف تاد ملاسی سب الس تان 


وإذا ماعدنا القهقرى إلى أزمنة حيقة أبعد من ذلك » نجد أن سطح الأرض كان 
خاليآً عاماً من القارات والحيطات » نظراً لأنه كان ساختاً إلى الحد الذى لم يسمح 
بوجو د الماء السائل . وبری فريق من الفلكيين أنه منذ نحو ٠٠٠,ه‏ مليون سنة مضت 
تكونت المجموعة الشمسية ( أى الشمس والكواكب السيارة ) فى الفضاء من سابة 
غازية » أو ریما حابة من الا تربة الكونية . ولقد تم انفصال الشمس والأرض وسائر 
أفراد الكواكب السيارة الأخرى عن تلك السحابة » حيث احتلت الشمس المركز ء 
وراحت الكواكب تدور من حولا . وق تلك المرحلة » كانت الأرض كرة 
من الغاز الساعن الذی برد فما بعد وتحول إلى سائل . 

وتقول نظرية أخرى أن الأرض کوننها جسیات صلبة عندما اتصلت بعضها 
بغضا . وتتفق النظریتان عل أن القشرة الخارجية مدت بعد ذلك کرت الصخور 
الصلبة » وتسرب حار الاء كما تسربت الغازات منہا مكو نة الغلاف اطحوی . 

وبعد ذلك عدة » عندما ثم تکاثف ار ا ماء » رعا ظلت السماء تمطر خلال 
العدید من مثات السنین » حيث ولات البحار وا حیطات » ومن ثم ولدت 
القارات التفصلة . ومن ا حتمل أن الحياة ظهرت لأول مرة فى البحر منذ نحو 
١٠ر‏ ره ۲,۷۰ سنة مضت . وتدريجيا » تحولت بعض الکائنات البحرية 
إلى آخری بر - مائية » کا حولت بعض البر - مائيات إلى زواحف ؛ وبعض 
الزواحف إلى ثدییات . ونشأ الانسان الأول عل الارض منذ نحو ملیون سنة 


٠#‏ هنما 


من افصلا يعون ل كانت الأرض ذات مرة كرة من صخر الشهب والنيازك . وعندما بردت تحول 
الانسان قد ظهر على موه مره ۲۷۰ سنة مضت . ثم ظهرت الر خویات ره 3 
۷ئ ۰ ۰و۰ ۰ ۰و۱ والحيوانات المرجانية وغيرها اللافقاريات البحرية ابتداء السطح إلى جسم صلب ثم غطها السحب الى ظل الطر يهمر نبا أجيالا 
سنه منضت من ٠۰,۰۰۰,۰۰۰‏ إلى و و۰ سلة . ونشات 
20 الأسماك البدائية منذ وه وه ۳۵ سنة مضت و منذ 
حوالى ۲۸۰,۰۰۰,۰۰۰ سنة ظهرت ی حيز الوجود كائنات 
لول بسطة کی ادا كار كان حقت ارا ا 
إبتداء من رہ۱۸۰ إلى نحو ٦ػ‏ وہ٥٥٦‏ سنه 


وخلال الفترة الى كانت تر تی فما الحياة » مرت بالارض 
عدة عصور جليدية ابتداء من نحو ری ی و ریں سنة 
مضت » وانہت ( فی مصر ) منذ نحو ٠٠,٠٠١‏ سنة مضت . 
والقد زحف اليد وقي عده‌مرات ۰ تارك ا 
عل تكوين الر بة » و تطور حياة النبات والحيوان . 


١ (‏ ) البروفتوساورس 
The Brontosaurus )‏ ) .كان من 
الزواحف الضخمة ١‏ کلة اللبات الى 
عاشت فى البحیر ات ومصبات الاهار 
وقد بلغ طوله آکثر من ۲۰ مرا > 


کر زو احف ما قبل التار مخ الى كانت تسمى 
۱۰۰۵٣‏ ۱۰ت نس 
والستیجوساورس ۰ و التبر انوساورس كلها إلى 
تلك اض ا را ین اتات تحت 
ذات الذكاء المنخفض جدا » فقد بلغ وزن مخ 
الستیجوساورس + ۲ أوقية فقط . 

ويظهر هذا الشكل أكبرها حجا بالنسبة إلى 
حجم الأو توبيس ( إلى اليسار ) » وبالنسبة إلى 
کت ری رق أسفل ) ۸ اور ندر 
الوت آکبر حجا > وهو ف القيقة اض 
كائن عاش فى الأ رض عل الإطلاق . 


وکان ف مقدوره أن يعلو بر أسه إلى ( ۲) الستيجوساورس 2 التير انوساورس »© أو الطاغية 


(The Tyrannosaurus)‏ > کات 
اکر آ كلات ا حوم حجا » وأعظمها 
رهبة . بلغ طوله نحو ۱۷ 7 ۱ 
وارتفعت رأسه وهو مملها إلى علو 


(The Stegosaurus)‏ » من جبابرة 
ال حیوانات النباتية » زاد طوله على ستة 
أمتار » وبلغ وزنه نحو ٠١‏ أطنان » 
بیغا م يزد طول رأسهعن ثلث متر فقط. 


ار تفاع ۶ اسان E.‏ ا آن 
وزنه كان يزيد على طا . و لقد 
كان كائناً بطىء الحر كة » من ذوات 
الدم البارد» یلیم قدر أوفير ا من العشب . 


ون 
دا 


كانت الد ناصر ضخمة 


جدا ء. ولكها 
عظيمة الغباء  ,‏ فخ 
الستيجوساو رس (اق 
أعلى ) كان مث حجم 
البيضة :كا كانت الطاغية 
( التبر انوساورس ) 
أسنان بلغ طول السن 
مہا ۱۵ سنتیمر 
( إلى اليساز ) 


هنا مثل حى بظهر مدی الضخامة الى كانت 
عليها کائنات ما قبل التاریخ . فنذ ملايين السنين 
كان أحد الدناصير يتجول عبر إحدى المستنقعات 
فتر ك أثرأ لإحدى قدميه الضخمتین فى الطين . 
ولقد تجمد الطين وتحول إلى محر محتفظا بآثار 
انطباع القدم » وهذا الصى الصغير 


الا ستحام فيه . وما هذه إلا إحدى الطرق الى 
نعرف ہا مدى الضخامة الى كانت علما تلك 
الحيوانات . 


لا يزال على حاله 


(Anky1osaurus)‌ر امان .4 ووضلت نهر ال ھی (0 )الا نكيلو ساو‎ ٩ 
أمتار . کان کالدبابة اي > غيت جسلده‎ ۳ 
. حر اشيف عظمية مسلحة‎ « (The Pteranodon) نودوناریتہاا)٤(‎ 

وقد كان طاثرة حية » له عظام مجوفة 3 


ور مما كان من ذوات الدم الحار . )٦(‏ المسبير ورنس (Hesperonirs)‏ « 


أحفورة 


إيحدى ا لسبیحات 


وعندما تنظر إلى حقول وقری انجلترا مثلا » بصعب على الرء أن یصدق أنه 
قد سبق أن غطت طبقة عظيمة من الجليد تلك الأرض . فنذ نصف ملیون سنة 
مضت كان كل شال أوروبا وأمريكا عبارة عن ميدان من الجليد . ولقد تراجع 
الجليد ثم عاد من جدید . وق ا حقیقة ریما تراجع وتقدم أربع مرات » وم يغادر 
انجلترا إلا منذ نحو ۲۰,۰۰۰ سنة فقط . وحیژا وجدت الثلاجات ( أو الأخمر 
الجليدية ) غطت الأرض ضور مهشمة » وحصى وطمى مما حمله معه الجليد ثم 
حطمه وسحقه » و رکه بعد اختفائه . 

وخلال ملایین السنين الى وجدت فما الحياة » طالما دفنت ا حیوانات فی الرمال» 
والطين » والطمى . وعرور الوقت » غدت تلك الرواسب الأرضية جامدة » 
وتحولت إل ضور ب وأصبحت تلك الیوانات صلبة كتالك » أى تحولت إلى 
أحافير » وبسیب هذا كثيراً ما نشق الصخورفی عصرنا هذا لنستخلص مہا عظام 
تلك الحيوانات ۰ أو أوراق وسیقان النباتات . وأحيانا قد نعتر فى حور الجبال 
على أحافير أسماك وأصداف . ولكن كيف بحدث ذلك ؟ لقد اندفعت مرتفعة 

من قاع البحر منذ أزمنة حیقة مضت » وصارت جزءاً من سلاسل الجبال الى 
۰ے . وهذا هو السر فی أنك تستطيع أن تعتر على أصداف متحجرة 
فى عضور سلسلة القطی » أو صخور بورتلاند ی بنيت منہا كنيسة القدیس بولس 
فى القرن السابع عشر . 


7 وق الصورة العليا رسوم الحيوانات الى ا £ تلك الأيام الغارة ٠.‏ 
طائر راح يسبح ف الاء . بلغ طوله للطير أسنان . 


TOCA EA‏ ار 
ا ےکی 14 


اهاد : السباحة » ولكن 


م تكن له أجنسة عل الاطلدق » و لذاك ( ۷) الأورغيلون( The Orehelon‏ )» 
لم یستطم الطر ان . ولقد كان من عبارة عن سلحفاة كبيرة . طول عظمها 
الطیور ذوات الأسنان . والیوم لیس اارجی ۲,۳ مر . 


دشل ات احف التق تعض 
عکن مشاهدة افیا کل العظمية لتلك الحيوانات فی متحف التاريخ 
الطبيعى ( ناتشورال هستورى ميوزيام ) شارع سے > لندن جنوب 


غرب ۷. 


وتوجد العظام ی فا احاور ( جیولو جيكال 
میوزیام ) طریق آجزهبشن » لندن جنوب غرب ۷. 


وهناك نماذج وأجزاء بعض 99۳ عتحف هوریغان 
( هوریمان میوزیام) » طريق لندن » فورست هيل » لندن جنوب شرق ۲۳. 


تو جد جمجمة أحد الدناصير الكبرى من ذوات القرون فى قسم التاريخ 
الطبيعى (ناتشو رال هستورى دیبار عنت) عتحف سی » شارع كنجريف » 
ہر منجھام 5 ٠‏ 


او میں و نت 
الجيولوجيا بالناشیونال ميوزيام بوباز » كارديف ٠‏ توجد » 
أنياب فيلة » وأسنان ؛ وعظام » وماذج حبوانات كبيرة متحجرة 
وایض) تمر حظام و مادم کی و تن رق ل لسر > ومتحف 
کلفنجر وف لاحو » ذف معرض رو ہہ امن 


اک و 


4 


ریما ظننت أنك فى الليلة الصافية تستطيع أن ترى ملايين 
وملايين « النجوم » ولكنك إذا ما عمدت إلى عدها تبین 
لك أنك لا تستطيع أن ترى سوى ما يقرب من ثلاثة آ لاف 
نم قط . وعل بد بال » يكن أن يكون تقدبرك الأصل 
ساب لو أنك استخدمت ولو منظار؟ فلكيا مككيرا من الحجم 
التوسط . والكون هو اللفظ المستخدم للدلالة على كافة 
النجوم الوجودة وعلى جملة الفضاء ا ممتد بین تلك النجوم» 
بالإضافة إلى أى شیٴ بقدر له الوجود فما وراء حدود ما براه. 
( هناك العديد من الفلکیین الذين يغتقدون أن أكثر الأجرام 
بعداً عنا إنما تتحرك متباعدة عنا بسرعات فائقة إلى درجة 
أنها حول دون إمكان أبصارنا إياها ). 

وعندما كان الناس يظنون أن الأرض هى مركز الكون » 
كان المعتقد أن النجوم جرد مصابيح ( أو فوانيس ) سماوية 
موضوعة فى قبة السماء من أجل أن تنير ولزین الأرض » 
وتعجب من فہا وتذهلهم 5 وعل التدر یج استطاع العلماء 


من أمثال كبر نيق » وغاليليو » ونيوتن إقناع الناس أن الأرض . 


ليست هی مركز الكون » ولكنها جرد جزء منه صغير جداً 
ولا أهمية له من الناحية المادية 

واستطاع الإنسان أن يتعمق ببصره عبر أبعاد متزايدة 
من الفضاء پاستخدام المناظير الفلكية المكبرة الى استعملت 
لأول مرة فى الأرصاد الفلكية بوساطة غاليليو » وكانت 
النتيجة التعرف على تركيب الكون ا مرئی بصورة عامة . 


تبلغ المسافات الى بين النجوم من الکبر حداً یجعلنا 
عندما نعر عا بالأميال نظل ردد لفظ ملايين ملايين 
الملايين ؛ بحيث سريعا ما بختلط علينا الأمر . وبدلا من 
الأميال » تقاس ا مسافات فى عل الفلك عادة بالسنين الضوئية. 
والسنة الضوئية هى المسافة الى بقطعها الضوء ف سنة واحدة 
من سنین الأرض علا بأن الضوء بقطع فى الثانية الواحدة 
مسافة قدرها نحو 185٠6٠٠‏ ميل ( أو ۳۰۰,۰۰۰ كيلو متر 
تقریباً) » محیث تتمخض السنة الضوئية عن رقم خيالى من 
الأميال ‏ هو فى الحقيقة حوالى ٦‏ ملايين ملايين ميل » 
أو حوالى ٠١‏ ملابين ملايين كيلو متر - ومن الممكن 
باستخدام المناظير الفلكية المكبرة الحديثة » التعرف على 
جوم تقع على بعد عدة آ لاف ملایین السنين الضوئية . 


٤ 


تجمعات‌هرقل الكرية 


جانب من الكون يشتمل على مجرتنا ( الطريق اللبنی ) وسديم حلزونی كقطع ناقص . وا حموعة 
وتستغرق حوالى ۲۰۰ مليون سنة حى تتم دورة كاملة ('ويلاحظ أننا 


ى الثانية > 


وبطبيعة الحال » الشمسهى أقرب النجوم إلى 
الأرض » ورغ ذلك فان ضو‌ها يستغرق ۸,٥‏ دقائق 
لیصل مها إلينا . وخارج مجموعتنا الشمسية يسمى 
أقرب النجوم إلينا باسم قنطورس » وهو على بعد 


٤٥‏ سنة ضوئية منا . وإذا ما افترضنا أننا نستطيع 


السفر بسرعة الضوء وأقلعنا وعمرنا عشر سنوات 
فلن نستطيع الوصول إلى ذلك النجم الحميل المسمى 
الدبران قبل أن نبلغ الثامنة والسبعين من العمر . 
وبعض النجوم الى عکن أن تراها بعينك الجردة 
تقح على بعد عدة آلاف من السنين الضوئية » وعلى 
ذلك » وبصرف النظر عن مدى السرعة الى قد 
تنطلق بها فإنك لن تستطيع الوصول لها فى حياتك . 

ومن الأهمية بمكان أن نقدر ما تعنيه تلك الأزمنة 
وتلك السافات بالنسبة إلى مواقع النجوم . فنحن 
نعم أن مواضع النجوم تتغر طوال الوقت » وأن 
النجوم تتحرك بالنسبة لبعضها بعضاً . ولكن كيف 
نستطيع الحکم على مكان أى نم ؟ هل عن طريق 
النظر إليه ؟ كلا » لأن ضوءه الذى راه إنما استغرق 
زمناً طويلا لكى يصل إلينا » وخلال ذلك الوقت 
نحرك النجم وغير من موضعه » ولذلك فن اللازم 
أن تحسب السرعة الى يتحرك بها » ومن ثم نعود 
عوضع للنجم إلى مكانه الحقيى . وعلى ذلك يتبين 


لنا أن لكل ¿ موضعين هما : الموضع الذى نراه 
فيه » ثم الموضع الذى يشغله حقيقة . فعندما ننظر 
لا كر النجوم بعد عنا فى الفضاء نراہا على ا حالة 
الى كانت علپا خلال آماد سبقت بكثير تكوين 
الأرض . 

وليس من العسير أن نتخیل صورة مبسطة للكون . 
فأصغر ما فی الكون من أشياء هی تلك التى نسمبا 
الشهب والنيازك . والمذنبات » والقمر » ثم الكواكب 


۰ السيارة ( مثل الأرض والزهرة ) . وهذه الأشياء 


تلف وتدور حول جم مر کزی ( مثل الشمس ف 


حالتنا ) . ولیس من اللازم أن تتبع كل نمم كواكب 


سيارة » ولكن لا كانت الكواكب لا تشع الضوء 
ذاتياً » فإنه من الصعوبة بمکان الحزم بوجود كواكب 


. تتيع النجوم البعيدة الضاربة فى أ ماق الفضاء . وتكون 


النجوم مع بعضها بعضا مجموعات كبرى تسمى 
احرات ء بيها تدخل كل ا جرات معا ی بناء الكون . 


عکن ان تقسم النجوم إلى آنواع متلفة » تبعاً 
للونها » ودرجة حرارما ء اللذین بدورها كيرا 
ما يتبعان أحجام النجوم . فالشمس عبارة عن جم 
أصغر ( وهو أكثر آنواع النجوم شیوعاً ) . وتبلغ 
درجة حرارة هذا الخليط من النجوم التوسطة الحجم 


و 


الشمسية ( المشار !لا فى الدائرة الحمراء ) تدور فی نفس الوقت مع المحرة بسرعة ۳۰۰ 


لم راع النسب و السافات الى بين الطريق البی وغير ه من السدم الأخرى فی الرسم أعلاه ) 


نحو ٩۰۰۰‏ درجة سنتجراد . وئمة فصيلة أخرى من 
النجوم هى فصيلة النجوم الحمراء » درجة حرارما 
أقل ( نحو ۳۰۰۰ درجة سنتجراد ) وغالباً ما تكون 
عظيمة الحجى » وءن ثم يطلق علہا إسم ٠‏ العالقة 
الحمراء » وق الطرف الآخر لمقياس الحجوم تأنی 
النجوم الزرقاء » إلتى تميل إلى أن تکون. أصغر قدراً 
فى الحجم وأكثر ارتفاعا فى الحرارة ( نحو 


۱۵ درجة ستجراد أو أكر ). 


و کل النجوم تفصل بینپا مسافات كبيرة جداً » 
حتى أنه قد عضی زمن مثل ۵۰۰ بلیون سنة من 
كلها تکون جزءاً من مجرتنا » التی بدورها ما هی 
إلا واحدة من بين مجرات الکون العديدة . ويبين 
الرسم شكل الجرة » و كيف أننا نقع على وجه التقریب 
على بعد ۳۰,۰۰۰ سنة ضوئية من المر كز . ومن السهل 
أن رى كيف “زداد كثافة النجوم داخل انجرة 
بازدياد القرب من مركزها » و كيف أن هذه الوحدة 
فى جملها هی أشبه شى“ بالقرص الذى فيه تقع الأرض 
تجاه حافته انار جية . والآن تصور أن عليك أن تنظر 
عبر المحرة نحو ا حانب الأكثر بعداً . عندئذ سوف 
ترى عدداً كبيراً من النجوم ‏ سواء القريبة أو 
البعيدة - وذلك فى حزمة سعتها فى مثل مك الجرة : 


وععنى آخر » ری مقطعاً مستعرضا فى القرص . 

والان » آخرج فى الليلة الصافية التالية ء وحاول 
أن تنظر نحو جانب ا جرۃ البعید . عندئذ سوف ری 
الطريق اللبى ( أصل کلمة جالاکسی أو مجرة هو 
اللفظ الإغريى جالا بمعى لبن ) . 

وأولمنوصف حزمة الضوء العريضةالى تعر ف 
باسم الطريق اللبى هو دعو كريتس ( وهو نفس 
الأغريق القديم الذى كان أول من صاغ النظرية 
الذرية ) » وقد اقترح وذهب إلى أن الطريق اللبى 
ما يتكون من عدد وفير من النجوم بحيث لا عکن 
لأحد أن بيز بينها . ولقد أثبتت الناظبر الفلكية 
الحديثة صمحة ما ذهب إليه . 

وتلف امحرة كلها وتدورحول نفسم | ععدل قدره 
۰ اميلا فى الثانية » وتستغرق مايقرب من۲۳۰ملیون 
سنة لكى تم دورة كاملة . ولسوف يصيبك الدوار 
إذا أقدمت على التفكير فى كل الاتجاهات ا ختلفة 
الى تدور فا وتلف ی وقت واحد . 

وى هذا العصر يستطيع الرء باستخدام الناظر 
الفلكية القوية » أن ینفذ ببصره من مجرتنا لبری 
الجرات الأخرى . ولتلك ا جرات مناظرها الرائعة ‏ 
فبعضها يشبه العجلات الکبری ( کا رین ) » بی يشبه 
بعضها الاخر الغازل الحميلة 707 


ومن بین الحقائق المامة جداً التعلقة هذه امحرات 
ابا كلما ازداد بعدها عنا کلا تراءی لا أنبا منطلقة 
بسرعات أكير . وف الواقع نجد أن اجرات الا کتر 
بعداً عنا إنما تتحرك بسرعات تبلغ من الکبر الحد الذى 
يصل بها إلى سرعة الضوء » بحيث لا نستطيع أن نراها 
فط . وتكون تلك الخرات حدود ما يسمى ( الكون 
المرثى ) . ولقد دفع ذلك بعض المدارس الفلكية ( ومن 
بها الأستاذ ريل.) إلى فرض أن المجرات ما زالت 
تبتعد بسرعة عن نقطة مركزية نحت تأثير قوىانفجار 
حدث آول الامر ٠‏ ویعارض عذا الرأی فریق 1 خر 
من علاء الفلك ( من بينهم الأستاذ هويل ) . یعتبر ون 
الكون فی حالة خلق ثابتة » وأن هناك على الدوام 
مادة جديدة تظهر باستميرار ق‌عالمالوجود - وتعرف 
هذه النظرية باسم نظرية الحلق الستمر 

وعکن ابر هنة بطرق مختلفة على أن عمر الکون 
فى جملته لا عکن أن یکون أقل من ۱۰ لاف 
ملیون سنة » بیغا یعتقد فريق کبیر من مشاهیر علاء 
افاك أن عمر الکون لا يمكن أن يزيد عن ذلك بكثير 
ولا يبدو هذا العمر بالشى* الكبير جداً عندما تفكر 
ی السافات والأرقام الى تتضمنبا » وحقيقة أن 
كثيراً من الصخور الى تستطیم أن تلتقطها فى 
سكتلانده مثلا برجم عمرها إلى ما يقرب من ثلاثة 
آ لاف علمون‌ستة . 


الرموز الى تعبر عن العناصر المستخدمة فى هذه الصفحة هى : 
أ ح اکسجن. » کا= كلسيوم. » ك = كربون. » كب = كيريت . 
ويعبر للعدد الصغير الذى يتبع كل رمز عن عدد الذرات من العنصر المعين الى تدخل 


للکالسیوم معدن أبيض فی تركيب الحزئ » فعلى سبيل المثال 0 
هش . وهو لا يوجد على ١‏ ذرة من الكالسيوم 


ذره من الكربون 


حالة نقية فی الطبيعة > ا 
ذرات من الا كسجين 


2 "۹ وإنما يكون متحداً مخ 

7 عناصر أخرى .وق هذه 

الصورة یوجد ف اليكل 

العظمی للفقریات » کا يوجد فى ا حارات الخارجية 

لكثير من اللافقریات وى قشر البیض أيضاً . وللعدد 

الذری له هو ۲۰ وهذا یعنی أن نواة ذرة الکالسیو م 

نحوى عشرین روتونا . ودرجة انصہار العدن هی 
۰ م ( ۱۰ - فهر پیت ) . 


کا ك أم (كربونات كالسيوم ) 


7 
0 و هة۳کػ۳۰1"_.[..- ...مب 


سس سس و رو 


عناصر كيميائية عديدة مہا للكالسيوم مكوناً ما يقرب 
1 4 الطباشير المستخدم للسبورة هو عادة كبريتات كالسيوم من ۳,۵/ وهذا يعنى أن كل ٠٠١‏ طن من الصخر 
اير ۹ أو الواد الأخرى التى تكون للقشرة الأرضية تحوى 


1 ۱ 5 
رخ را طن من للكالسيوم . ۱ 


> ر 


١ چم‎ ۰ : 


1 
۱ / 
١ 4 ۹ SOS - :‏ ۳ 
كالسيوم ¢ و الطباشبر هو إحدى صوره ويلاحظ ا ت اھ ہہ ۰ : ۱ ) ۲ ا 
هذا فالساحل الصخرى نوب شرق انجلراء ومنه EC ۲۷١7 3 J7¥‏ کس 3 


۱ 

الجبس أو كبريتات الكالسيوم ( کا كب أغ )/ مو یضاً مر کب من مر كبات الکالسیوم . ويعرف مسحوق 

الحبس بعجينة باریس » ويستخدم فى عمل بعض القوالب وف معالحة کسور العظام وفی النقش الداخلى . ولقد 
تكونت رواسب الحبس منذ ملايين السنين » وذلك بتبخیر الاء الذی يحتوى على مر كبات الکالسیوم . 


يستخرج لصناعة الجير والأسمنت . وتعرف ا ال 
البللورية للكالسيوم بالكالسيت. 


۹ 


وس 


الكالس یوم ف جسم الإ اك 


الحجر الحيرى : هو ضر یتکون أساساً من کر بونات 


الترکیب التقریبی للقشره اللارضية 


الآ کسجین ۸2 
السيليكون A‏ 
الآلمونيوم 7۶۰۸ 
الحديد 7/00 
الکالسیوم ۳۵ / 
الصودیوم و۲ / 
البوتاسيوم ۲۵ 7 
المغنسيوم 9۲ 72 
وعناصر أخرى 


( يوجد الكالسيوم فی ماء البحر على 
بنسبة ضئيلة ۱۲ - / . وتستخدم. بعض 
الأحياء أملاح الکالسیوم الذابة فى الماء فى بناء 
حار انها وهيا كلها العظيمة ) . 


بحتوی المسم الانسانی على كية كبيرة من 
الكالسيوم ( حوالى ۳,۵ رطل ) وهذه الكية مرک ة 
أساسا ی الأسنان والعظام . وعند تحليل الرماد 
المتبى من العظام ا یر قة 3 وب ی ی التركيب 
الکیمیائی للعظام بدون ا حتوی ال الى ھا : 

فوسفات كالسيوم Ne‏ 

کر بونات كالسيوم 0 

فوسفات مغلسیوم ص70 

فلورید کالسیوم 22 

کلورید كالسيوم 70,22 

مواد أخرى AOE‏ 

وبفضل هذا التركيب تکتسب عظامنا هذه 
القوة الحائلة » فثلا تستطيع عظمة الساق أن تتحمل 
وزنا قدره ۵ طن . 


تر کب عظامنا من خلایا مطمورة داخل 
نسیج خلوی مشبع بالکالسیوم ( على هيئة 
فوسفات كالسيوم ) إلى درجة كبيرة » وهذا ما 
يضى على العظام صلابها وقوما . وهذه المادة 
مرسبة على هيثة دوائر دقیقة متحدة ا مر كز تکون 
أعمدة من مادة كالسينية وخيوط » وحوی کل 
عمود على وعاء دموى ؛ وهناك ۳۰,۰۰۰ عمود 
فى عظمة الفخذ.. وعکن تشبيه هذا التركيب 
با حرسانة المسلحة التى. تكون فما أعمدة الحديد 
محاطة بالأسمنت . 

والكالسيوم جد ضرورى بالنسبة للنمو 
وللمحافظة على الصحة . ونحتاج على الأقل إلى 
جرام واحد من الكالسيوم يومياً » ولذا يجب 
أن نتناول طعاماً بحوی الكالسيوم . ومن المواد 
الغنية بالكالسيوم اللن ومح البيض والبازلاء 
والبطاطس والأرز . 


احفورة جذع هر من ا من فو حون 0 الأمازوة - 


حاول آن تتخیل الأأرض بدون نات کلية . عندئذ لن کرت 
الأرض بغير آشجار أو حشائش فحسب . بل أنه لن تکون هناك 
تربة أيضاً » وسيكون سطح الأرض من الصخر العاری مع الرمل 
والحصى فقط فى الأغوار . وستكون الظروف نوعا مثل ما يوجد 

فى اکر الصحارى الصخریة جفافا > غير أنہا ستسود كل مكان 
بغض النظر عن الجو والأمطار . وهناك سبب قوى مجعلنا تفترض 
أن هذه كانت حال الأرض منذ ٥٥٤‏ مليون سنة مضت . 


النياتات تحص ظ نف الصےخر 


ترينا الصورة الى إلى اليسار حفرية نباتية حفظت فی محر يعرف 
باسم الطين الصفحى الذى برجم تاریخه إلى العصر الکربونی منذ 
۰ملیون سنة خلت . وکانت تنمو نی ذلك الوقت غابات ضخمة 
لنباتات بدائية عاشت فى مستنقعات كبيرة كانت تمتد مئات الأميال. 
وكثيراً ما كانت الأشجار تسقط فی الاء ویغطما الطين الذى تصلب 
بعد ذلك وكون الطفل والطين الصفحى . ولقد تكونت عروق 
الفح حيث دفنت كتل النبات » أما الأوراق والأغصان المنفصلة 
الى بقيت بين طبقات الطن فقد تحولت هی الأخرى إلى كربون 
أسود واحتفظت مع ذلك بشكلها وتفاصيلها السطحبة . إن مثل هذه 
الحفريات النباتية هی الى تمكن علاء النبات من دراسة نباتات 
العصور السابقة وتتبع التاریخ التطورى للنبات عبر الأز مان 
ا لیو لوجية . 


21 © سے اوانحتے 


لقد عاشت النباتات فى البحر قبل أن تغزو الأرض بئات ال لابين من السنین ء وكان أغلب هذه النباتات 

من الطحالب الى تتمثل حالباً فى الأعشاب البحرية وكثير من النباتات الميكروسكوبية . وقد وجدت فى 
روديسيا آثار حفریات طحلبیة يقدر عمر ها بألفعن وسبعائة مليون سنة . 

وأقدم حفريات واضحة لنباتات أرضية موجودة فی أستراليا ء وهی تعود إلى الزمن ن الوا من 
٠‏ إلى 44۰ مليون سنة مضت . ويوجد فی أبردينشاير باسکتلاندا حجر صوان من العصر الدیفونی » 
وهو بحتوی على نباتات أرضية حفظت جيداً وتبلغ من العمر حوالى ۳۵۰ مليون سنة . 


ا لمم رم يسوي 


الحفربات الشياتية ا 


إن كلمة سيلكس هی الكلمة اللاتينية سحجر الصوان » 
وأفضل الحفريات النباتية هی التى حفظت فى حجر من هذا 
النوع » كتلك التى عر علہا فى سكوتلاندا والتى سبق 
ذكرها . وق مثل هذا النوع »> استبدلت بالادة النباتیة 
تدريجا السيليكا ( وهو الاسم الکیمیای لحجر الصوان 
والكوارتز) بحيث تم الاحتفاظ بالتراكيب الداخلية الدقيقة 
ويمكن لعام انبات دراسة بات بكثير من التفاصيل » وذاك 
بأخذ شرائح رقیقة من الصخر واختبارها عیکروسکوب 
وت اشک 


وأحياناً كانت تحفظ غابات کاملة فی السیلیکا . 


أحفورة لنبات عاش ق العصر 
الکر بونى ( حوالى ۳۰۰ مليون سنة ) ۹ 


(Nematophyton ( عاش نبات النماتو فيتون‎ )١( 
۰۰ فى العصر ین السیلوری و الدیفوف منذ حوالى‎ 
ملیون سنة . لقد كان بعيد الشبه عن أى نبات حدیث ویعتبر‎ 
بصفة عامة کطر از من طرز الطحالب » وصورة انتقال‎ 
بين النباتات الائية ونباتات اليابسة . ولابد أنه كان‎ 
كبيراً إذ و جدت منه قطع بلغ قطرها قدمان » وکانت‎ 
. سیقانه تحتوى على نسیج وعاق‎ 

(۲) كان نبات تییوکرادا (عقععمنهعت) 
متفرعاً . ومعروف أنه تكائر بوساطة أبواغ » إذ 
و جدت حفريات للأ کیاس الى كانت تحتومها . وقد عاش 
فی نفس وقت النماتوفیتون . 


يبين الرسم بعضاً من النباتات الأرضية الأولى مرسومة طبقاً لبيانات استمدت من دراسة حفرياتها 0 


(” ) وكان نبات میادوفیتون ( دمنتزطمه4هاء8) 
شبماً بنبات تينيوكرادا . 

( 4 ) ونبات رينيا ( «رط8 ) هو الآخر من نباتات 
العصر الدیفوی . وقد وجدت له حفريات فى الشرت 
( نوع من الصوان ) فى رينى باسکتلندا . وكان نباتاً 
رفیعاً يشبه القصب وقد حفظت سيقانه وأكياس أبواغه 
بشكل متاز ما جعلنا نعرف الكثير عن تركيبه . وهو 
يشبه. كثير ا جنساً حياً الآن هو جنس بسیلوتم ( سهمانوط) 

(ه) » (5) كانت نباتات سودوسورکنس 
Pseudosporochnus (‏ ) ونباتات ديسبيرجيا (Duisbergia)‏ 
تشبه الا جار الكبيرة فى العصر الديفوى منذ ۳۵۰ 


إلى 4۰۰ مليون سنة مضت . والتراكيب الملونة الق 
تتدلى من الأغصان ليست أزهاراً طبعاً وإنما أكياس بوغية . 

(۷) ونبات بسیلوفیتون ( 000 ط0٥‏ ا۶ ) نبات 
آخرشبه تجری حمل الأبواغ وقد عاش فى العصر الدیفوف . 

( ۸ ) عاش‌نبات أستر وکالامایتس( وعانصدلهه »)وه ) 
فى أواخر العصر الديفونى واستمر حتى العصر الکربوی 
التالى ( منذ حوالى ۳۵۰-۳۰۰ مليون سنة ) وهو ينتمى 
إلى مجموعة من النباتات تمثلها فى يومنا هذا نباتات ذيل 
احصان أكويزيمم ( صند؛ نا ) و لذلك يعتير نبات 
ذیل احصان بحق حفرية حية بين النباتات . 

(۹) » (۱۰) كانت نباتات أركيو بتير س 
Archaeopteris (‏ ) ونباتات أنير وفيتون ) Aneurophyton‏ ¢ 


كك 
9 
3 


[ ہیا 07 


i:‏ . پر 
5-5 5 نا 7 ہمت نٹ۴ 


نباتات كبيرة شبهة بالسراخس عاشت فى أواخر العصر 
الدیفونی . وق هذا الوقت ظهرت بسرعة نباتات من هذا 
الطراز » وكانت متعددة الأشكالف الغابات الضخمة للعصر 
الکربوف » وما تكونت الرواسب الفحمية القينة . 
(۱۱) عاشت نباتات أركيوسيجيللاريا 
( ماعطلانوادہہ ما۸ ) فی نفس الزمن الذى عاش فيه 
النباتان الأخيران كا كانت ها سلالات عديدة 
فى العصر الکربونی. . وكانت تشبه الاشجار » وكانت 
جذو عھا وأفرعها مغطاة بأوراق كثيفة تشبه الحراشف . 


(۱۲) كانت نباتات بيتس ( وط كبيرة 


ن فى آزمنة جيولوجية مختلفة فى منظر واحد وان لم تعش كلها فى نفس الوقت . 


تشبه اجار أوائل العصر الكربوفى ( ۳۵۰ ملیون سنة ) 
وهی أول مثل ظهر لرتبة كوردايتالس . لقد كانت هذه 
أول النباتات التى حملت بذوراً ويظن أنہا أسلاف النباتات 
المخروطية - أى ا ار الصنوبر والتنوب اخالیة . 

لقد مت جمیع النباقات الق و صفناها فى أو اسط العصر 
لبالیوزوی » أى قرب آواخر السیلوری وخلال 
الدیفونی و آو ائل الکر بوف . 

آما النباتات الضخمة ال منها تکون آغلب الفحم 
الوجود بالعام » فقد عاشت فى آواخر الکر بوف » با 
ظهرت النباتات الز هرية بعد ذلك فى العصر الیز و زوی . 


تسلم الحسي اه على اليابسة 


من ا حتمل جداً أن تكون نباتات اليابسة قد 
نشأت بالتطور التدريجى من النباتات البحرية التى 


608 كانت نمو على شاط البحر وكانت :میاه الد 
۴" / تخطما بانتظام . وكان أخطر ما یتعرض له نبات 


اليابسة هو زيادة فقدان ا ماء بالتبخر . ولتفادی 
ذلك أصبح للنبات أدمة ر قيقة تسمی طبقة الکیوتین » 
وهی غير منفذة للماء وتغطی الساق والأوراق . 
ولا كان نات الأرض لا عتص الاء لا بوساطة 
الأجزاء التى تلامس التربة » لذا وجب أن یکون 
77 الاء من جز ء لل آخر من جسمه . 
و استجابة هذه احاجة ء فقد تکونت فيه جموعة 
من الأنابیب الدقيقة تعرف بالنسیج الوعائی . 
ومن المیزات الاخری لنباتات الابسة وجود 
أعضاء خاصة بامتصاص الاء هی الجذور و نسیج 
دعانى يمكن النبات من الو قائماً والحشب نسيج 
من هذا النوع را التطور . 

واللب‌اتات البدائيءة کا ازیات القاعة 
7 آکر من البانات الزهرية اعا 
5 الك و 


تعتبر الالكرونات من 
العلوم الحديثة » وبالرغم 
من أن عمرها أقل من 
قرن فقد قدمت عجائب 
كثيرة للانسان . ولقد بجح 
عالم الطبيعة الإنجلزى وليام 
کروکس عام ۱۸۷۹ ى 
عرزل الألكترونات الى 
هی عبارة غن دقائق صغيرة 
لا عکن رویتها بالعين 
الغردة » ومشحونة بکية 
قليلة من الكهرباء . ولقد أوجد كروكس فراغاً داحل أنبوبة زجاجية وذلك 
بسحب افواء من داخلهاء ووضع قطعتين من المعدن داخل الأنبوبة كل قطعة 
فى إحدى طرفيها . وقد ميت قطعة مهما بالكاثود (المهبط ) والثانية بالانود 
( المصعد ) » ومرر كروكس تباراً عالياً بين القطعتين فجعل الكاثود سالاً 
كهر بائ بيا جعل الانود موجبا » فلاحظ ظهور منطقة متوهجة صغيرة فی نباية الأنبوبة 
قرب الانود 5 ولقد وجد أن السبب هو دقیقة صغيرة انبعثت من الكاثود فى انجاه 
الانود » ولکن بدلا من انجذابہا إلى الانود مخطته وسقطت على اخدار الزجاجى 
للأنبوبة مسببة توهجاً عند هذه اللقطة . وف الحقيقة لم تكن دقيقة واحدة ولکن 
سيالا من الدقائق هو الذی اصطدم مجدار الأنبوبة » وبذلك آوجد کروکس شعاعاً 
من الالكترونات » ولكن لم يعرف ذلك فى حينه » ولذلك می اكتشافه بأشعة 
المهبط . وحان عام ۱۸۹۷ عندما أثبت عالم الطبيعة الانجلیز ی جوزيف جون طومسون 
أن هذه الأشعة ھی فعلا آلکتر ونات . ۱ 

نسر الالکتر ونات عادة فى مدارات حول نواة الذرة » ولکن فى بعض الأحيان 
تہرب الالکتر ونات من الدارات . وعکن تحقيق ذلك بإسقاط الضوء على لوح مغطی 
بالسيزيوم موضوع فى حبز مفرغ ۰ کا بمكن تحقیقہ بامرار تيار کهربای فى سلك 
من التانجستون فى جو مفرغ أيضاً ء فينبعث العدید من الالکترونات من سلك 
التانجستون » وإذا وضع هذا السلك بدلا من الکائود فى أنبوبة كروكس ء فإن 
الالکتر ونات تتجه ناحية الاود . 


النواة والألكترونات 


أنوية اشع ےھ اکه فص 


إذا وضعت شبكة بین الكاثود والاتود » فإنه عكن التحكر فى سير الالكترونات . 
والشبكة فى هذه ا حالة تشبه البوابة . فعندما تفتح البوابة » يسمح للاكترونات بالمرورء 
وعندما تغلق لاعکنها الرور . وف الأنابيب المفرغة - کالنوع المستعمل فى الراديو ‏ 
يمكن التحكم فى الشبكة عن طريق تیار كهربانى » والصیام الالكترونى الحديث يعتمد 
فى الحقيقة على هذا ابد البسيط للأنبوبة المفرغة والشبكة » وبهذه الطريقة أمكن 
التحکم والتكبير لکل أنواع الرسائل الكهربائية . ۱ 


أنبوبة كروكس : التوهج الناتج عن أشعة المهبط 


إن أنبوبة المهبط الى وضعها كروكس عبارة عن صمام مفرغ لا يحتوى على شبكة › 
ونی عام ۱۹۰۷ وضع العالم الأمريكى لى دى فورست شبكة داخل أنبوبة التفريغ 
فأصبحت هذه الأنبوبة صام الراديو . وعتوی جهاز التلفزیون أساساً على أنبوبة 
كبيرة لأشعة الهبط » ولقد حل التر انزستور الآن على نطاق واسع محل الصمام المفرغ . 
والتر از ستور عبارة عن جهاز آلکتر ونى حجمه أصغر وعمره أطول من الصمام المفرغ > 
ويعمل ار انزستور بتيار صغير جداً ناتج عن بطارية صغيرة ویستعمل بكثرة فی الراديو 
وأجهزة التلفزيون والحاسب الالكر وی 3 


اتحاسب اله تک تروف 


لا تبدو أهية عل الالکترونات کا تبدو فى صناعة الحاسب الالکترونی الذی 
هو عبارة عن عقل آلکترونی کبیر عکنه إجراء عمليات الجمع والطرح والضرب 
وللقسمة تماما کا يفعل الانسان . وإذا أعطينا برنامجا معینا للحاسب الالکترونی فإن 
آلافاً من الترانزستور الصغیر تبدو وكأنها تفکر فعلا . وكذلك عکن إعطاوٴہ بر نايجا 
لاتخاذ القرارات . وقد بخطىٴ الحاسب الالکترونی فى بعض الأحيان ولکنه یعود 
فیصحح آخطاءه ‏ ولقد صمم حاسب آلکتر وی يمكنه الاشتر اك فى لعبة الشطر نج 
عهارة . 


و ختلت الحاسب الألکترونی بطريقة حيوية عن العقل البشری ف سرعة إجراء 
العملیات . فالحاسب الالکترونی الحديث عکنه إضافة عددين یتکون كل مهما من 
سبعة آرقام ملیون مرة فى فترة لا تتجاوز فرقعة الأصبع > ولکنه حتاج إلى فترة کر 
بقلیل لإجراء عملية الضرب للرقمبن الذ کورین . 

سيصبح الحاسب الألكثرونى ستقبلا آسرع بكثير » وهذا یعی أن الانسان سیمکنه 
جر اء حسابات ‏ يتمكن من إجرائها من قبل . کا تعنى أيضاً سر عة الحاسب الا لکتروفی 
أنه يستطيع مخزین کیات هائلة من العلومات فى ذاکرته الألكترونية » کا یستطیع 
إعطاءها بسرعة عندما يحتاجها الانسان و خلال سنوات قلائل ء فإن العقل الالکتر وی 
ریما يستطيع تذکر كل-الحقائق الوجودة بجمیع مکتبات العالم . وکل هذه العلومات 
عکن خز با على شریط ممغنط . 
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حاسب ألكتر ونی » وتبدو 
لوحة التحكم فى الوسط 


إليك بعض الأشياء الى تساعد فى إجر اما الأجهزة الالكثر و نية : 

(۱) حاية العامل » فثلا إذا أدار العامل بطريقة الصادفة مكبساً ما بینا 

٤‏ فان أجهزة التحکم الالکتر ونية تتدخل لقنم 

ستمنع شعاعاً ضوئياً و نتيجة لذلك تتوقف الال . 
(۲) التحکم فى الحركة للأمام أولخلف لقضیب معدنی بز ن طنين أو أكثر . 
(۳) التأكد من أن قطر السلك فى آلة سحب الأسلاك هو القطر الطلوب 

وإذا كان القطر غير سليم ولو لعدة أجزاء من الآلاف من الملليمتر » فان الآلة. 


الضر ر ء ذلك أن ذرآع العامل 


تقف عن العمل . 


( 4 ) منع الدخان الاسود من التسرب من مدخنة الغلاية » وذلك بزيادة 


اهواء الداخل إلى الفرن . 


( 5 ) إضاءة مصابيح الشوارع بحلول الظلام . 
(5) التحكم فى فتحة الكاميرا لتغير ظروف الإضاءة . 
(۷) إيقاف الطبع فى آلة الطبع بالآلوان إذا کان اللون غير مناسب . 
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استعمالات التتحكم ال لکترون 


لقد جاء عصر الألكترونات المدهش مع اكتشاف 
الفضاء » فالصواريخ يتم التحكم فيها بوساطة ا حاسب 
الألكترونى . وعن طريق الصمامات الألكترونية يمكن 
قياس أشياء كثيرة مثل درجة الحرارة والإشعاعات . 
وترسل الموجات اللاسلكية هذه المعلومات من الفضاء 
الخارجى حيث بختزنہا العقل الألكترونى الوجود 
على الأرض > وبذلك مكن عصر الألكترونات 
الانسان من اکتشاف العالم افحیط به . ۱ 


لتح کم الا تک رون 

کن داعا استخدام الأجهزة لا لکتر ونية لادخال 
التحسیتات أو لتحل محل إدراك الإنسان . وکا سبق 
أن رأينا » فان بعض الصیامات حساسة للضوء مثل 
الحلية الضوئية الى عکن تجاوزاً القول بأنها ترى کا 
يرى الانسان فهى تستطيع التفريق بين الألوان ا ختلفة » 
"ها يمكنها قياس شدة الضوء ولذلك يمكن استعاها فى كثير 
من أغراض التحکم . وا حلیة الضوئية عکن استخدامها 
لفتح الأبواب عندما عرشخص ما خلال شعاع ضولی" 
كما عکن استعاها إنذاراً بوجود اللصوص ؛ وکذلك 
عکن استعالها لعد النتجات الهائية الى تصنعها الالات 
أو حى لقیاس استوی الذی عل عنده الز جاتعات فى 


سے 


الصانع . وبعض الأجهزة الألكترونية بمکن صنعها لتسمع وتشم بطريقة ممائلة . وف الواقع » فإن الصیامات الألكترونية 
قد حلت محل كثير من وظائف الانسان حصو صا إذا كان العمل من النوع الذى یتکرر فيه نفس الفعل على فتر ات زمنية . 

والتحکم الألكترونى أصبح يستعمل غالبا أكثر فأكثر فى الصانع ليحل محل الإنسان الذى يدر الآلات . وقد صممت 
كثير من المصائع محیث تدار كلية بطريقة آوتوماتيكية » فتتحكم الأجهزة الألكترونية فی الالات التى تصتنع الأدوات » فهی 
تفحص الا جزاء الهائية الصنع لتتأكد من صنعها جيداً وتستبعد أى جزء مها غير مناسب . وعند حدوث أ خطأ ء فان الاجهزة 
الألكترونية توقف الالات . إن عشرات من الالات يمكن لعاملين أو ثلاثة التحکم فيا بمعاونة الأجهزة الألكترونية الصامتة التى 
وم بالمراقبة المستمرة » ولا يبعد أن نجد خلال ثلاثين أو أربعين عاماً قليلا جداً من الصانع اليدوية » وى هذه الحالة فان 
ملايين من العال يمكنهم القيام بأعمال أخرى تتطلب مهارة فائقة علاوة على أنهم سيحصلون على أوقات أكثر للراحة . ولاشك أن 
لتر انزستور الذى ورث بعد الحرب صیامات نوريست الألكترونية » سيستمر وسیکون له تأثير كبير على جميع أوجه الیاۃ . 


والآلات تدار ویتحکم فى.سيرها بوساطة نظام ألكتروفى . 


زی چچور ‏ ھا ۵ 


1 


۱ 


اس E‏ یا وش 


منذ ثلائة آ لاف عام » فى الزمان الذی فيه اللك داود « أورشليم » . عندما كان 
الفراعنة فى مصر لا بزالون آقوی ملوك العا م » وعندما كان أبطال الاغریق - تبعاً للأساطير ‏ 
مثل آخیلس وأوليسيس محاصرون طرواده » كانت آوربا لاتزال أرضاً قفرا موحشة . فالساحات 
الشاسعة من الغابات والستنقعات تغطى البلاد » واحضارة مجهولة . لکن السکان کانوا قد 


أقدموا على محاولات يسيرة لفلاحة الأرض ‏ وأقاموا فى قری من النوع البدای . . . کانوا 
محیون حياة همجية كحياة الغجر . . . يشقون طریقهم خلال الأدغال » وخوضون الستنقعات 
قیال اتسلت 


فى ذلك العصر أيضاً بدأ جنس جدید من الشعوب يشق طريقه داخل آوربا . كان أولئك 
السلت الذين وفدوا أصلا من آسيا وبدأوا بعد ذلك التحرك فى اتجاہ الغرب . . . كان علهم أن 
يقاتلوا طوال الطريق ۰ حيث قاومهم السكان القدامی بشراسة ولكن السلت كانت لدم ميزة 
کبری » لقد عرفوا كيف يستخدمون الحديد لذلك كانت أسلحتهم أبلغ قوة . وی خلال الا لف 
عام التالية اندفعوا نحو الغرب أكثر فأكثر خلال غابات ألمانيا إلى سبول الغال » ثم عبروا جبال 
البر انس إلى داخل أسبانياء كنا عبر وا القناة إلى داخل بريطانيا . لکن أحداً لم يصدهم الا ی إيطاليا » 
فهناك بالر غم من أنهم نهیوا مدينة رومة » فقد أرغموا على الإنسحاب . إلا أنهم سرعان ما أصبحوا 
الحنس السائد فى أسبانيا » والغال » وبريطانيا . 

كيف كان هوللاء الفاتحون القادمون من الشرق ٠‏ والذين اتخذوا آوربا لم موطناً ؟ ... كانوا ی 
مظهر هم طوالا شقراً » على القیض من سكان أوربا الأقدمين الذين كانوا سمراً قصاراً . ومن 
الواضح أنه كان لديهم خط فى وحب للأشياء الحميلة » على نحو ما يتضح من بعض ما اكتشف 
من زهرياتهم وسوار ومشابك صدورهم . لقد استخدموا أساساً الحلود لملابسهم » وارتدى رجا 
السراويل الطويلة » وكان غرامهم بالألوان الزاهية فائقا » کا أنهم ابتدعوا ضرباً من الأحذية 
بلاد الغال و جيرانما فى عهد قيصر انلشبية » وف طعامهم اعتمدوا أساساً على القنص وصيد السمك ... آما لحم الین یر وال ال ) 


بعض من أسلحة الغال ۱ 


والعسل ۰ فقد كان بعضاً مما مختصونه بالبحث . ولقد حاولوا فلاحة الأرض ٠‏ ونبرتهم فى استخدام احدید . تمكنوا من صنع 
محراث يتصف بكفاءة وصلابة مناسبة . 

کانوا محاربين عظاء قبل أى شى“ »> وكانوا ينقسمون إلى العديد من القبائل تدور رحی الحرب بینہم دائاً » وعندما يقتل أحده عدواً 
له بالذات بجز رأسه ومحتفظ بها كحلية تتصدر داره . ويبدو آنہم كانوا يدينون بعدد من شتی المعتقدات » فبعضهم كان يعبد الاطة 
ا حلیین » مثل « ديفا » ۲ ة الغابات » أو « بورفو » اله الينابيع الساخنة . وغالباً ما كانت ديانة « الدرود » هى أقوى هذه الديانات جميعاً 
وأساسها عبادة الشمس ۰ لکنہا لم تخل من ا حانب المتعطش لسفك الدماء » إذ كانت الضحايا البشرية وطقوس المذابح تقام فى الأحراج 

وحان الوقت الذی هجر فيه السلت حياة ألتجوال وبدأوا الاستقرار فى قرى أكثر ثباتاً » تبنی عادة فى بعض الأراضى ا حالیة داخل 
الغابات » وتحاط قراهم دائماً بسور من القوام الخشبية المدببة » إذ أن السلام لم يسد أبداً بينهم وبين جير انهم لفترة طويلة . 
الشياكل الجرمانية 

لم عض وقت طويل بعد استقرار السلت فی بلاد الغال » حتی بدأت حاعة أخرى من الشعوب ف التحرك إلى داخل أوربا مندفعة 
غرباً . وكان هؤلاء القوم هم القبائل الجرمانية القادمة من البلاد الاسكندنافية : الدانيمرك » والترویج ء والسويد »> كان الجرمان | 
محاربين أكثر من السلت شراسة » والعركة هى الشى الوحید الذى مهم . . ولقد ارتبطوا بأقدس قسم على الولاء لرئيس القبيلة » 
وکل ما بطلبونه لقاء ذلك هو أن یقودھ إلى النصر . . وکانوا يحتقرون أي من ضروب البذخ ولا یشار کون السلت حبیم لاز خارف وللالوان 
الزاهية »> لکن ولعهم بالوسیتی وحهم للشعر کانا بالفین -- على شريطة أن يتغنى ذلك الشعر بالدم والوت وا حرب بطبيعة الحال . 

وق دياتهم أيضاً . كانت المعركة وسفك الدماء أكثر الأمور تمجيداً أو إجلالا کا كانت أعظم آفتهم هی آلمة الحرب والرعد . 
أما عقیدتہم عن ال۔ماء فهى أنها موضع سدى ١‏ فاطالا » حيث يذهب كل ا حار بین الشجعان بعد الوت 3 ولایهم ماكانوا عليه من شرور : 
وهناك تبوی لم با مراوح عذارى الفردوس ؛ الاوانى يدعين « فالكيرى ؛ وما أن يصلوا هناك حى يقذوا وقتهم فى الولام والقتال الذى 
لا ينقضى . 

وأخيراً ظل السلت ثم من بعدهم الرومان يعملون على إيقاف هذه ا خلوقات القاسية عند الحليج » ولكنهم آخر الأمر ما لبثوا أن دفعهم 
جنس جديد آت من الشرق يدعى ؛ الهون » » اكتسحوا الإمبراطورية الرومانية الغربية كلها . 

وسرعان ما أصبح الألان أمة واحدة تضم العديد من شتى القبائل : القوط » والفرئجة ‏ والبرجندیین » والساكسون » والواندال . 
ونفس الٹیٴ يصدق على الواندال . . . وربما كان أكثره أصية الأنجلو ساكسون » الذين غزوا بريطانيا وأسسوا الأمة الإنجايزية » 
والفرئحة الذہن غز وا الغال وأسسوا الأمة الفرنسية . 


فده و ام 
۲ ۲ 


إن اال 


قرية جرمانية بيرج المراقبة 


رومة واليرايرة 


لم يكن كل من الغال وابحرمان والأجانب كلهم - فى نظر 
الرومان - سوی مجرد برابرة. لقد هزموا الغال » فى ثلاث مواقع 
حامیة الوطيس | کنسح يوليوس قيصر بلادهم »وما یسر عليه مهمته 
ا كشراً ا منازعات والضغائن القائمة بين صفوف الغال . وهكذا كان 
۱ فى إمكانه دائما أن مجد من يعاونه من بعض قبائل الغال على دحر 
۱ الاخرین . ثم أصبحت بلاد الغال بعد ذلك مقاطعة ضمن الامبر اطور بة 
۱ الرومانية وظلت كلك ما بقرب من ۵۰۰ سنة ‏ عتعت خلاضا 
بالسلام والرخاء . وانضم الغال إلى صفوف الحيش الرومانی ء 
وتشکلت « فرقة القبرة » خصيصاً من آجلهم » کا آصبحت بلاد 
الغال منطقة كبرى لزراعة القمح » وأصبحت مع مصر صومعة 
ِ الغلال الا ساسية للأمبراطورية . 


أكواخ فى إحدى قری الغال 
ول اب له 


كانت منازل الغال ذات مسقط أفى دائرى وطا سقف روطى » ولقد بنوها بدق أعمدة 
خشبية فی الأرض ثم ربطها ببعضها بالأغصان لصناعة الحدران ء وأخيرا يضيفون طبقة من 
الطين على تلك الحدران من الخارج ومن الداخل » وكان ذلك هو طلاوهم . أما الحدران 
الداخلية فقد تضاف إلما التحسينات بتعليق جلو د ا حیوان علہا . ولم تكن نة نوافذ » وفوق 
الباب - وهو الفتحة الوحيدة ‏ کانوا يثبتون جمجمة واحد من الأعداء .. للزینة ... وللررهیب 
ومن السهات المميزة هذه النازل وجود جحر پستخدم كبالوعة تفرغ فہا نفايات المزل ١‏ 
والمياه . 


اک واخ الحرمان 


كان الحرمان دائی التجوال من مکان لآخر مثا عن 
الراعی أو عن فرص جديدة حروب ء وغذا السبب ابتدعوا 
نوعا من المنازل أكثر بساطة فى مظهره حبی أنہم لدى هجره 
لا يكونون قد بذلوا فی بنائه جهدآ کببر؟ ء ثم يقومون ببناء 
منازل جديدة فى بقعة أخرى . كانت دارهم عبارة عن كوخ 
من القش ا جدول والمربوط جيداً کا فى حالة السقف المصنوع 
من الغاب ... أما سقف الكوخ فكان على شكل دائرة . 
وال جوار مجموعة الأكواخ یقع بناء غريب مصنوع من 
ألواح خشبية ومرفوع فوق أربعة أرجل ويعمل فى الغالب 
كنقطة مراقبة » حيث ( وهم الذين نمتلیء صدورهم بشهوة 
القتال ) أنه من البدیہی أن يرتبوا وسيلة للتحذير من دنو 
للغر باء . 


لکن الرومان لم بپزموا آلانیا قط . ولقد دار قدر كبير من القتال 
على الحدود » ها عبرت عدة حملات رومانية هر الراين إلى 
داخل ألمانيا ليلقنوا الألمان درساً . ومع ذلك فقد حدث العكس فى 
بعض الأحيان . فإن الأ لمان خلال العديد من السنین بدأوا فى التسلل 
إلى داخل الامر اطورية » 
والتحق العديد مہم بالحيش 
الرومانى وحصل بعضهم 
على رتب عالية جداً . 
وأخيراً م يعد فى المقدور 
صد »> فتدفقوا عير 
الراین واكتسحوا الغال 
وأسبانيا » بل ورومة 


القلنسوة الزينة بأجنحة الطيور كانت أا 
العلامة المميز ة للقائد 


إذا نظرت إلى عين إنسان ما فستری فى وسطها ثقبا صغيراً أسود هو « إنسان 
العبن » . وهو يبدو أسود » لأننا ننظر من خلاله مباشرة إلى الحزء ء الداخلى المظلم 
من مقلة العين o‏ ار و ات 
البيضاء . وأمام الإنسان والقزحية توجد القرنية الشفافة . 

والعين من أكثر أجزاء الحسم تعقيداً ورقة > وتشبه فى طريقة عملها إلى حد کبیر 
آلة التصوير . فلکل منهما عدسة لتر كيز أشعة الضوء » کا أن لكل منهما سطحاً 
يستجيب للضوء » هو الفیل فى آلة التصوير والشبكية فى العين . وتفتح القزحية فى 
من وتقفل مثل الرق الحاجز فى آلة التصوير لنسمح بدخول مزيد من الضوء ء أو 
القليل منه . ولكن الطريقة الى تتر كز مها صور الأشياء على الشبكية تختلف اختلافاً 
كبثرز أ عنبا فى آلة.التصو بر » فى آلة التصوير يتم التركيز عن طریق تغيير المسافة 
بين للعدسة والفيل » أما فى العين فإن المسافة بين العدسة والشبكية لا تتخبر كثيراً » 
. ولكننا تحصل على التركيز الحاد عن طريق تغيير شكل العدسة . 


والعين كروية الشکل فما عدا بروز طفيف فى الأمام . ويتكون جدار العين من 
. ثلاث طبقات من النسيج هى « الصلبة » و الغلاف المشيمى » ثم « الشبكية » ومعظم 
الحزء الداخلى ملىء بجسم سائل يسمى « الرطوبة الزجاجية » » وأمام كل هذا توجد 
العدسة وجسم سائل صغير يسمى ١‏ الرطوبة المائية) . 

و« الصلبة » هی الطبقة ا حارجیة حدار العين » وهی غشاء خيطى أبيض صلب » 
ما يساعد على حایة الأجزاء الداخلية الرقيقة ؛ وهی تندمج فى الحزء الأمامی من العين 
مع القرنية » وهی الحزء الشفاف من العين الذى یمر الضوء من خلاله ليصل إلى 
العدسة والشبكية . 


الغلااف اکشیی» الجسم اغدی » القرحية 


تسمى الطبقة الوسطى من جدار العين « الغلاف المشيمى » » وهی طبقة ناعمة 
تحتوی على أوعية دموية وخلایا ملوءة بمادة ملونة قاتمة اللون » وبالقرب من ا حزء 
المای للعين يتصل « الغلاف المشيمى » « بالقزحية » ا ملونة و بالحسم ا دی » 

وتتکون القزحية من خبوط عضلية وخلايا تحتوى على الادة الملونة . وبعض 
الحيو طالعضلية توجد فى شكل دوائر بعضها داخل الأخرى » بينا يشبه بعضہا الآخر 
أسلاك العجلة ؛ وتسيطر هذه العضلات على حجر إنسان العين وبذلك تحدد كية 
الضوء التى تصل إلى العدسة . فإذا كان الضوء خافتاً توترت العضلات الى تشبه 
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أسلاك العجلة فتشد الحلقة لتتسع فتحتها > أما فى الضوء ء الساطع فترنخى هذه العضلات 
وی السصلات رر اس سام 

ويعتمد لون القزحية على مقدار المادة الملونة الوجودة بها . فتحتوى سمل سل 
الال = عبون الاشخاص ذات اللون الار ری على مقدار من الادة اللونة أقل ما 
تحتو یه العين البنية . 
الد ةة 


ويوجد خلف القزحیة وإنسان العين قرص جميل يسمى ١‏ العدسة البللورية » 
ومثل المرآة المكبرة » تتقوس العدسة إلى اللخارج من الحانبين وهی شفافة تماماً . 
ولکنها مرنة حلافا لأى عدسة صنعها الانسان » وهی تساعد على انحناء أشعة الضوء 
الداخلة إلى العين حى تتر كز إلى درجة كبيرة فوق الشبكية فى الحزء ا حلی من 
العين . 

0ی ٴ۰" 
وعندما يتقلص هذا العضل بجذب الكيس إلى الأمام قليلا فى الحزء ء الاما الضیق 

من مقلة العين » وبذلك ترتخی جدران الكيس ویرز إلى الأمام قليلا » وہذا يسمح 
للعدسة أن تصبح آکتر مكا وأشد قوة . والعدسة القوية ضرورية حين ننظر إلى 
أعياء ا تک عر سے یت 
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للشبكية ء وهی الطبقة الداخلية الحدار العين » آهية كبرى إذ آنها تحتوى على 
« خلايا الروٴیة » » وهذه تتكون من نوعين « العصى » و « ا حروطات » وقد أطلقت 
علیہا هذه ال ماء تبعاً لأشكالها . وعندما تتركز صورة الأشياء التى ننظر لها على 
هذه الحلايا تنہھا فتنتج تيارات كهربية تمر خلال خيوط من الأعصاب إلى از ء 
الحلى من العین » وهنا تتجمع كلها معا لتكون « العصب البصرى » الذى بحمل 
«الموجات » إلى ا مخ . 

وفوق الشبكية بقعتان تختلفان عن بقینها . أولما المكان الذى يدخل منه العصب 
البصری إلى العين قادماً من ا مخ » وهذا المكان خال من العصى والخروطات » 
ولذلك فإننا لا ری الصور الى تقع على هذا الحزء من الشبكية » ومن تم شمئ 
« البقعة العمياء » وإلى جوار البقعة العمياء مباشرة نجد « البقعة الصفراء » » وهذا 
الحزء من الشبكية لا بحتوی إلا على ا خروطات ؛ وف هذه المنطقة تبلغ الرؤية 
اعل مزائب حدما . 

ووظيفة ا خروطات هی رواية التفاصيل الدقيقة واللون . أما العصی فهی هامة 
للرؤية فى الضوء ا حافت . وشبكية ا حیوانات اللبلية مثل الحفافيش تتكون كلية 
من العصی » ولذلك فهى لا رى سوى اللون الأبيض واللون الأسود . 
كيف نعبر على البقعة العمياء ؟ 
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كيف تعبحر على اليمعة العمیاء © 


التجر بة البسيطة التالية تساعدك على التعرف على موضع البقعة العمياء من شبكتيك : 
ضع الثلث الموجود فى الرسم أعلاه على بعد حوالى قدم من العين المی مع إغلاق 
اق ا کنلك عل ال . ولكنك 
إذا أخذت یق تفریب الصفحة من عينك مع الاسمرار ف النظر إلى المثلث » فستجد 
أن الصليب قد اختی عند نقطة معينة » وهذا يعنى أن صورته وقعت على ١‏ البقعة 
امیا نا روت أن تقوم 4 مم امن الیسری م أن ب اا 
رأسا على عقب » إذ أن البقعة العمياء فى کل من العينين تقع فى جانب البقعة الصفراء 
القريب من الأنف . 
الككجحزاء اضر تلفغفےہ ین ۱ 
تتحرك مقلة العين داخل محجرها بوساطة ست عضلات ملتصقة بجوانب مقلة 
العین من أحد أطرافها وبالزء الحلفى من محجر العين من طرفها الآخر » وتساعد 
هذه العضلات مقلة العين على الحر كة فى عدة اجاهات . 


8 © 6 


0 


الجا ودف الانفة 


والضوء الزائد ۳ . وتقوم a oR‏ ری والأقذار. 
وتقفل آطفون تلقائیاً کل سولل ست وان وبسرعة كبيزة ی لا نكاد ثنينها.. 


وتبطن الملتحمة الحفون » وهی 'غشاء شذاف يغطى الفن العلوى وينشى 
هذا الغشاء ليغطى مقلة العين ثم ينئنى مرة أخرى ليغطى الحفن السفلی من الداخل . 
روم او اجب كذلك. اة اسن > فهى تمنع العرق من التساقط داخل العين » 
أما حجر العين بأ كله فهو حاجز عظمى بحميها من ضربات الأجسام الكبيرة . 


وی الحافة العلوية الخارجية لكل عين توجد غدة الدموع » وحتوی هذه الغدة 
على سائل مالى . وعندما تطرف العين تعتصر هذه الغدة وينتشر السائل فوق مقلة 
العين نع جفافها . واذا دخلت ذرة من الغبار فى العين » تطرف ا حفون تلقائاً 
بسرعة آکبر وتغتسل القذی إلى الر كن الداخلی للعين حيث یتلاشی الهیج وحيث 
عکن استخراجه بسپولة . وبعد أن عرالسائل على مقلة العين » پھر خلال قنوات 
إل الاأنف ؛ فإذا بكيت » يفيض السائل عن سعة القنو ات فتسیل الدموع خارج 
العینین لتجری فوق الحدين 


3 ماک عم 


الرطويبة الزجاجية 


لنفرض أنك وقفت نی ا حلاء تنظر إلى شجرة » فحیلئذ تمر أشعة الضوء المنعكسة 
من الشجرة خلال قر نیتاث فى ا لجزء الأمامی من العين ثم خلال العدسة إلى الشبكية . 
وعلى الشبكية تستقبل العصى واخروطات الصورة مقلوبة ثم تنتقل الصورة إلى 
الخ عن طريق العصب البصری » وف المخ تستعيد وضعها الطبیعی 

فإذا كان اليوم م الشمس > فإن عضلات القزحية تغلق الحلقة لى عنم دخول 
ضوء كر إن امین ا ری فان ہس راس 
بدعول آکبر قدر مکن من الضوء . وإذا كانت الشجرة قریة" مناك فان العدسة 
ترتجی ونزيد سمكا حى تبر كز صورة الشجرة فوق الشبكية . آما إذا كانت الشجرة 


بعيدة فإن العدسة تنسطح . 


فى ليلة الحامس عشر من نوفير سنة 1570 ۰ وى حجرة صغيرة بمازل تاجر 
عدينة راتسبون ( ريحنسبورج ) بجنوب ألمانيا » توق رجل قصير البنية » لم يكن السن 
قد تقدمت به . 

وقد حدثت وفاة واحد من أعذ علاء الفلك فى التاريخ » ذلك الرجل الذى وضع 
القوانين الثلاثة الأساسية لحركة الكواكب » يوهان کیبلر » دون أن بلحظها أحد . 

وقد ولد يوهان كيبلر فى مدينة قابل بمقاطعة فورعبرج ( جنوب ألانيا ) يوم 
۷ دیسمبر سنة ۱۵۷۱ ء لأب فقير كان بملك حانة » وكان التطور الطبيعى 
للأحداث يقضى بأن يصبح کیبلر ساقياً فى حانة أبيه . ولكنه لم يكن موهلا على 
الاطلاق هذا النوع من العمل » ما حدا بوالديه لأن پرسلاه للدراسة کی يصبح 
قسیساً بروتستانتياً » وكان هذا هو أحسن قرار اتخذ من زاوية عام الفلك . ومن ثم 
ذهب کیبلر إلى جامعة توبنحن اللاهوتية الشبيرة » حيث قام بدراسة عم اللاهوت . 
وهنا وقعت حادثة قدر ها أن تحدد مستقبله » إذ أنه قابل أستاذاً شرح له النظام 
الكوبرنيكى . وكان نيكولاوس کوبر نیکوس » وهوعالم بولندی» قد قام عام ١6417‏ 


اتکوکب الشمس کے 
7 
و انتانوت الأول کک بلس 
کر يأهذ مدارالکوکب حول الرث شکلا سطباوييا 
(مع شئ میرنشتہخم هنهوتمّع ادشمس ف احدیالیؤر 
ٹپ 
اليعمدعباد N‏ 
الدوران الأيطةا . 


15 ۶ ت٭8 


پک 
شين انگکیی نیما بین ادنشمس 


وفوس اللسافات من كوكيين ف ننس اكوقتت 


بو هان کار 3 عام الفلك الآألمالى ر ۱:۷۱ — ۱۰۳۰) 


بنشر نظریته الشهورة جداً عن النظام الشمسی » دحض فہا نظرية کلودیوس 
بتوامی ( ۱۵6 بعد الميلاد ) التى كانت قد وضعت الارض ككوكب غير متحر لك 
فى وسط الكون » تدورحوله الشمس والكواكب الأخرى . ولكن كوبر نيكوس 
أكد بطريقة علمية أن الشمس ۰ وليست‌الأرض - هی مركز النظام الشمسی » 
وأن الأرض كوكب مثل باق الكواكب الى تدور كلها حوها الشمس . 

وأدرك کیبلر فور عة هذه النظرية » وأصبح من المومنين بالكوبرنيكية . 
ومالبث أن أصبح اسمه مشهوراً . وقد بلغت شهرته شأوا جعل العالم الفلكى الشهیر 
تيكو براها يدعوه فى عام ۱۵۹۹ إلى احصور إلى براغ لكى يعمل كساعد له . 

وق عام ١٠١‏ حط كيبلر رحاله فى براغ ء وبعد شهور قليلة توف العا م الكبير 
براها » فخلفه كيبلر کعال م فلك فى بلاط الأمبر اطور رودولف الثانى . 

وف الليالى الصافية » كان كيبلر يقوم برصد النجوم بأجهزة بصرية بدائية 
ثم يتحول إلى أوراقه المكدسة بالأرقام يدرمها وسا دون أن ينال منه 
الكد أو التعب . 


الموانين الثلاثة تتحركة الكواكبي 


أثبت كيبلر أن النظام الذى وضعه کوبرنیکوس عن « مركزية الشمس » هو الوحيد الذى 
يعكس ا حقيقة بدقة . وعن طريق ملیات حسابية معقدة ومتعددة » وضع كيبل رالقوانين الثلاثة 
المامة فیا يتعلق بحركة الكواكب . وهذه القوانين هی : 


(۱) تدور الكواكب حول الشمس بحركة ليست دائرية ولكن فى قطع ناقص تحتل 
الشمس إحدى بوؤرتيه ولیس فى مركز تلك الكواكب . والقطع الناقص هو الشكل الذى محصل 
عليه إذا ما قطعنا جسم| أسطوانيا عنشار مائل . 

(۲) تختلف سرعة الكوكب فی دورانه حول الشمس تبعاً لبعده عنها» فإذا كان قریباً ء فإنه 
يدور بسرعة أكبر » وكلا زاد بعده كلا قلت سرعته . والكوكب البین فى الرمم التوضيحى يقطع 
البعدين | » ب فى نفس الوقت » ومن ثم فإنه سيدور بسرعة أكبر لقطع البعد | . وینتج عن هذا 
القانون تطابق مساحة المثلثين الموضحين ف الشكل . 

(۳) النسبة بين مربعی فترنی دوران أى كوكبين هى نفسها النسبة بين القيمة التكعيبية للبعد 
التوسط لكل منهما عن الشمس . وهذا القانون وهو أصعب القوانين الثلاثة ‏ عکن شرحه عن 
طريق مثال : يستغرق الكوكب عطارد ۸۸ یوماً والأرض ۳٦٣‏ يوماً فى مدارهما مرة واحدة حول 
الشمس ٤‏ فإذا ماضربنا کلا من الرقان فى نفسه ( آی باصول عل اليمة الر ببعية ]نيا نحصل 
على الأرقام ٤ء‏ ۱۳۳۲۲۵ . ويبلغ الرقم الثانى حوالى ۱۷ مثلا للرقم الأول . ولتنتقل الآن 
إلى نسبة بعدهما عن الشمس . تبعد عطارد فی المتوسط عوالى ۳٩‏ مليون ميل عن الشمس » 
أما الأرض فتبعد بحوالى ٩۳‏ مليوناً فى التوسط . وإذا ما ضربنا هذه الأرقام مرتين ف نفسها ( أى 
بالحصول على القيمة التكعيبية لما ) نحصل على الأرقام ٣٦٦٥٦‏ ۰ ۸۰8۳6۷ . وهنا نجد أن 
النسبة بين هذين الرقين هی قريبة جداً من النسبة الأولى ١‏ : ۱۷ . 


وهذه القوانين الثلاثة مازالت حى يومنا هذا قوانين أساسية ء وتعتبر خطوة كبيرة إلى الأمام 
فى العرفة البشرية . وكان كيبلر أيضاً مهتا بالعلوم الطبيعية والغناطيسية الأرضية . كذلك 
كان هو أول شخص يتمكن من أن يحسب بدقة خطوط الطول وخطوط العرض . وبعد حياة 
شاقة ومريرة » توق كيبلر وحيداً . ولكننا الآن نعلر أنه كان رجلا عبقريا » مثله فى ذلك مثل 
کوررنیکوس وجالیلی ونيوتن » قد أظهر للبشر مدى التناسق الموجود فى عالمنا . 


كيف تحصبل على تسخحلف 


اطلب E‏ من باعة الصحت وا لاکشا( واككنتّات ىكل مدن الدول العرب2 
إذا لم تنشمكن من الحصول على عده من الاعداد اتقبل ب : 
ف ع ۶۰ : الاشترآكات - إدادة التوزبيع - مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلاء ‏ القاهرة 


: ف السلاد المربة : الشركة الشرقية للنشر والتوزيع - بیروت - ص.ب ۱۰۸۹ 
أرسل حوالة بريدية يسلغ ۱6۰ مدیعا ق 6.۶ وشيرة ونصت 
بالنسية نلدول العريبية يما ف د لے مصاريم”ت لیرد 

مطلع لاسام لتجارت 


العصبرالحديث وتطورصتاعة الأثاث يفرلسا 


لقد استعرضنا سريعاً الطراز ا ختلف للأثاث حت القرن الثامن عشر حيث بلغ الإنتاج الحد 
الأقصى من الإتقان . وقد يكون من المفيد أن نقف قليلا عند صناعة الآثاث فى فرنسا لنقدم مثلا 
على طبيعة هذه الصناعة : 


قدماً فى فرنسا كان صانعو الآثاث يكونون رابطة واحدة » وكانوا يلقبون فى ذلك 
الین ب huchiers-menuisiers‏ . 09 ظهزت صناعة الحشب المطعم »> مما أدى 
إلى التفرقة بين الرابطة الى ينتمى إلها الصانع العادی ۲ه‌زوزددجج وتلك التى ينتمى إلہا 
الصانع الماهر الدقيق . 


ومن الطريف أن الصانع الذى كان يريد الاستقلال بإنتاجه وبيعه لحسابه احاص » كان 
عليه أن يتقدم بتحفة فنية هيئة تحكيم » فإذا أفرتہا أجيز له توقيع إنتاجه من الأثاث 
إضافة الرموز الآنية : Juré Maitre Ebéniste—[.M.E.‏ وذلك دلالة على إجازة 
هيئة التحكم له بالإنتاج المستقل » وحصوله على لقب « أستاذ» . 


وما هو جدير بالتنويه به أن كل من حصل عل هذا اللقب یلتزم بأن لا يقدم لعملائه 
إلا أثاثاً على مستوى رفيع من الجودة » والا تعرض لعقوبة شديدة . وتراث هذه الفترة 
من الآثاث البديع خير دليل على أن هذه الإجراءات الصارمة كان ها الفضل فى الحافظة 
عل مستوى اجودة فى ذلك العصر 8 

وق خلال القرن التاسم عشر تطورت صناعة الآثاث فتلاشت الرو ابط العالية السابق ذكرها 
وبدأت الصانع فى الانتاج الکی » ما أثر على مستوی الجودة و تسبب فى الا کثار من التقلید . 
وق العصر اخای انتشرت مصانع الآثاث وظهرت الحامات التنوعة مثل الكونتر بلا كيه 
ابلیکاج 0071-5 _ و البلاستيك و الصلب و الطاط واتخذت مشکلة اختیار 
الاثاث شکلا آخر . فبفضل التقدم التکنولوجی الذى أتاح لنا وسائل التدفئة و افتناء أجهزة 
الر ادیو و التلیفزیون و الثلاجات الکهر بائية وما إلى ذلك » لم يعد شاغلنا الشاغل هو تأثيث 
المساكن بالرياش الفخ » وإنھا أصبح اهامنا الأول ینصر ف إلى اختیار الآثاث الریح . 


تجهير امس كن ا لحدیبث 


إذا ألقيت نظرة فاحصة على الرمم الوارد ( بالصفحة التالية ) تجد أن تأثيث السکن لا يعدو 
أن يكون الحطوة الأخيرة فى تجهيز البيت السکی . 
(۱) يفتح المدخل من ناحية على حجرة المكتب الى جب أن تكون فى عزلة عن باق 
الحجرات » ومن الناحية المقابلة على حجرة المعيشة الى تفتح بباب واسع لاستقبال 
الأصدقاء . 


الوظليى ۔۔۔۔ ۵۰ ف 
السعودية ۔۔۔- 6,۵ 
عدن ۵ 


السودان---- ۱۷۵ 
لواد 6۰ 


نچوٹییں۔۔۔- ۴ 
الجڑاٹر۔۔۔۔ ۷ 
ا مغر ---- ۲ 


(ب ) آسا باق الحجرات فتفتح على الصالة التى تل المدخل : حجرة النوم الرئيسية 
- وحجرة نوم أخرى للأطفال - دورة میاه - مطبخ كبير له باب على سم الخدم 
ثم حجرة خاصة بالبیاضات وقد و ضعت فہا الغسالة الکهر بائية وصوان « دولاب » 
حائط ۱2271 طفظ البیاضات - ما حجرة الخدم فهی تفتح على الطبخ 
مباشرة . ۰ 

وإليك أهم أصحاب الهن الذين آسهموا فى تجهيز السکن : 

الهندس العماری : الذى وضع التصمي . 

اب اء 2 : اللی شید الجدران وقسم السطح إلى حجرات حسب التصمم 

الر سوم . 

النج-ار ‏ : الذی بقوم بترکیب الأرضيات انحشبية و حلوق الأبواب . 

مقاول الاعالالصعية . : يقوم بال ركيبات اللازمة لعملية صرف و توزیع المياه . 

ال ںی :وهو الذى یقوم « بفرد » الصیص عل الجدران و السقوف 

1 وغير ذلك من أعمال البیاض . 
اككه راق :يقوم بعمل التوصيلات الکهر بائية حسب التصمم الموضوع » 
وتشمل اللمبات العلقة بالسقف والثبتة بالائط والازرار 
والبرايز . . . إلخ . 

ثم يعود النجار مرة آخری لتركيب الأبواب ودواليب الحائط والأفاريز وبعض قطع 
الأثاث الثابتة فى الام والمطبخ . 

انعقاش2 :ینفذ أعمال النقش والطلاء أو يقوم بلصق الورق الملون على 

الجدران » ولا ننسى صانع الز جاج والمرايا والعامل الذى قام 

بتركيب البلاط أو الأرضيات الصنوعة من الشمع أو الابسطة . 

وقد آن الآوان الآن لان نفكر فى تأثيث المسكن . وإذا دققنا النظر فى الرسم الوازد 

( فى الصفحة التالية ) فإننا نجد أن كل قطعة من قطع الأثاث الى يحتويها هذا السکن اابسیط 

ها فائدة محددة وواضحة : النضدة لتناول الطعام » الأريكة المريحة قريبة من المدفأة » المقاعد 

الوثيرة فى مواجهة جهاز التلیفزیون » فضلا عن قطعة الآثاث التى تضم البيك آب و الر ادیو 
بغرفة المعيشة . 

و نلاحظ أن بعض التفاصيل تنقص هذا الرسم » وهی التى باستکناها يكتسب المسكن طابعه 
المميز » فثلا ينقصه الاختيار الدقيق الوحات الق تزين ها الجدران » کا ينقصه و جود الثر يات 
وقطع الزينة المتنوعة والسجاجيد بألوانہا ا ختلفة . وبفضل کل هذه الجهود يصبح المسكن معدا 
للإقامة . 


قؤهناالعدد 


د السنل - 
: 2 نل ار الس 
على ا '٭٘ رض صتد ملا دن 


